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Геоморфологические особенности Сахалина таковы, что на значительном протяжении автомобильная и железная дороги проложены в приморской береговой полосе, что несет в себе определенный риск, обусловленный разрушением берегов под воздействием штормового волнения. В среднем, подверженность берегов абразии на юге острова составляет около 30%, в неблагоприятные по гидрометеорологическим условиям годы эта величина может возрастать. Наибольший риск имеется в районах развития низких голоценовых и современных аккумулятивных морских террас, литологическая основа и гипсометрический уровень которых в наибольшей степени благоприятствуют абразии. Разрушение этих террас может сопровождаться разрушением полотна автомобильной и железной дорог, как это неоднократно происходило при сильных штормовых нагонах. Один из наиболее проблемных участков побережья расположен вблизи пос.Взморье в южной части залива Терпения. На этом участке протяженностью около 40 км, к берегу примыкает низкая аккумулятивная терраса голоценового возраста, по которой проходит автодорога, соединяющая наиболее населенную южную часть острова с северной, где в последние годы интенсивно развиваются предприятия нефтегазового комплекса. От состояния этой дороги во многом зависит успешное развитие экономики Сахалинской области.

В отдельные годы большая часть упомянутого выше берегового уступа была подвержена размыву, в особенности это характерно для его северной части протяженностью 10 км. Здесь эти явления наблюдаются ежегодно, и если бы не постоянные восстановительные работы, направленные на укрепление откоса, автомобильная дорога на этом участке уже перестала бы существовать. 
В связи с остротой сложившейся ситуации, Институт морской геологии и геофизики в 2007 и 2009 гг организовал специальные исследования в районе интенсивного размыва автомобильной дороги (104 - 109 км). В 2007 году были проведены инструментальные измерения характеристик ветрового волнения в прибрежной зоне путем постановки 18 автономных регистраторов волнения и уровня (измерителей придонного гидростатического давления). В 2009 году были проведены комплексные исследования, которые помимо постановки 4 донных станций, включали подробную батиметрическую съемку, отбор проб донного грунта и береговую топографическую съемку. Для выяснения особенностей строения и динамики пляжа на проблемном участке дороги, нивелирные промеры на системе поперечных профилей были выполнены трижды – в июле, августе и октябре. Пляжные профили проведены, в среднем, через 200 метров от 104 км автотрассы Южно-Сахалинск-Оха до пос.Взморье, общая протяженность берега с промеренными профилями составила 5,6 км. Всего выполнено 29 нивелирных профилей, каждый их которых начинался от краевой части асфальтового полотна, а заканчивался на урезе воды.
В ходе обследования выяснено, что подверженность недавнему размыву отмечена на протяжении 1514 м, или 27,5% общей его протяженности, а при сильном шторме в январе 2010 г. на данном участке береговой уступ испытал размыв практически на всем протяжении. Одной из главных причин разрушения берегов является дефицит прибрежно-морских пляжеформирующих наносов, из-за чего узкие пляжи не способны рассеивать энергию волнения. В местах развития пляжа шириной до 50-70 м размыв происходил крайне редко, места наиболее интенсивной абразии берега приурочены к районам с наиболее узкими пляжами. Разновременное профилирование пляжа показало, что направленность изменения мощности пляжа не везде одинакова –  на некоторых профилях четко проявляется размыв пляжевых накоплений, на других участках – их накопление, еще ряд профилей не показывает какой-либо выраженной направленности в изменении мощности пляжа.

Данная особенность литодинамических процессов в береговой зоне, выраженная в изучаемом районе в виде квазиритмических форм рельефа, обычно связывается с влиянием гидродинамических условий на прилегающем взморье, а именно с влиянием краевых захваченных волн. Аналогичные формы рельефа были выявлены и на прилегающем взморье по результатам донной батиметрической съемки. Сочетание участков размыва и намыва отложений имело клавишный характер: средняя длина участков аккумуляции была около 400 м, а размыва – 350 м. В местах размыва пляжа деформируемый слой достигал 1-1,5 м; по визуальным наблюдениям в январе 2010 г этот слой достигал 2 – 3 м. Можно отметить, что летнее состояние пляжей оказалось более стабильным, чем в осенний период, что обусловлено большей штормовой активностью в осенний период. 

В записях придонного гидростатического давления на всех станциях в большинстве случаев преобладали приливные колебания уровня моря, что отвечало спокойным погодным условиям и сравнительно слабому волнению. Хотя большинство датчиков располагалось на глубинах 10 м и более, волны зыби с периодами 8-10 сек хорошо прописывались на донных регистраторах даже в сравнительно спокойную погоду, но были особенно заметны при усилении волнения. 
Наибольший размах колебаний наблюдался при сильном шторме в начале сентября 2007 года – на самой близкой к берегу станции он достигал 3 м, на более удаленных – около 2.5 м. Нужно отметить, что изучаемый район прикрыт от подхода волн северо-восточного и близких к нему румбов полуостровом Терпения. Именно это направление является наиболее опасным, так как в тыловой части циклонов обычно наблюдаются сильные и устойчивые северо-восточные и северные ветра, для которых имеется достаточная длина разгона. Для юго-восточных ветров, типичных для переднего фронта, она ограничена Южными Курильскими островами. 

Важной особенностью, отмеченной при анализе спектрально-временных диаграмм, явилось резкое (примерно на два порядка) возрастание энергии колебаний в диапазоне инфрагравитационных волн (периоды от 20-200 сек) при штормовых ситуациях. При этом в указанном диапазоне на некоторых станциях наблюдаются четкие, хорошо выраженные максимумы на периодах 75 и 150 сек, связанные с проявлением захваченных краевых волн. На части станций эти максимумы выражены слабо, что может быть обусловлено пространственной структурой этих волн, размеры образуемых ими ячеек хорошо согласуются с формами берегового рельефа.

Проблемный участок автомобильной дороги нуждается в сооружении берегозащитных конструкций, предназначенных для удержания прибрежно-морских наносов в зоне пляжа. Результаты проведенных исследований гидродинамического режима прилегающего взморья могут быть использованы при их проектировании. 

